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Àííîòàöèÿ

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû, êàñàþùèåñÿ ìåòîäèêè èçó÷åíèÿ
âåðîÿòíîñòåé ñëó÷àéíûõ ñîáûòèé â øêîëüíîì êóðñå ìàòåìàòèêè. Ìû
àêöåíòèðóåì âíèìàíèå íà ìåòîäèêå ðåøåíèÿ çàäà÷, îñíîâàííîé íà
êëàññè÷åñêîì îïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòè è íà ãåîìåòðè÷åñêîì ïîäõîäå ê
îïðåäåëåíèþ âåðîÿòíîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âåðîÿòíîñòíî-ñòàòèñòè÷åñêàÿ ëèíèÿ; âû÷èñëåíèå
âåðîÿòíîñòè; ãåîìåòðè÷åñêèå âåðîÿòíîñòè

Abstract

The article deals with the methods of studying the probability of random
events in the school course of mathematics. We focus on the method based on
classical de�nition of probability and the geometric approach to the de�nition of
probability.

Keywords: probabilistic-statistical line; calculation of probabilities; geometric
probability.

Âîò óæå áîëåå 10 ëåò òåìû âåðîÿòíîñòíî-ñòàòèñòè÷åñêîé ëèíèè
èçó÷àþòñÿ â øêîëüíîì êóðñå ìàòåìàòèêè êàê îáÿçàòåëüíûå. Ýòîò ôàêò ñòàë
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âîçìîæåí áëàãîäàðÿ ïîëîæèòåëüíîìó ýêñïåðèìåíòàëüíîìó îïûòó âíåäðåíèÿ
ñòîõàñòèêè â îòå÷åñòâåííóþ øêîëó è àêòèâíîìó îáñóæäåíèþ ýòîãî âîïðîñà
â ïåäàãîãè÷åñêîé ñðåäå.

Â ïîëüçó âêëþ÷åíèÿ âåðîÿòíîñòíî-ñòàòèñòè÷åñêîé ëèíèè â øêîëüíûé
êóðñ ïðèâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå äîâîäû:

� èçó÷àòü òåîðèþ âåðîÿòíîñòåé íåâîçìîæíî áåç îáðàùåíèÿ ê ëè÷íîìó
îïûòó øêîëüíèêîâ, à ïîýòîìó èçó÷åíèå ñòîõàñòè÷åñêîé ëèíèè ñïîñîáñòâóåò
ïðîÿâëåíèþ èíòåðåñà ê ìàòåìàòèêå;

�
çíàíèå îñíîâ òåîðèè âåðîÿòíîñòåé è ñòàòèñòèêè ñïîñîáñòâóþò àäåêâàòíîìó
âîñïðèÿòèþ ýêîíîìè÷åñêîé, ñîöèàëüíîé èíôîðìàöèè â áûñòðîìåíÿþùåìñÿ
ñîâðåìåííîì ìèðå;

� Å. À. Áóíèìîâè÷, îïèðàÿñü íà èññëåäîâàíèÿ ïñèõîëîãîâ, à òàêæå
îïûò ñâîåé ðàáîòû, ïðèâîäèò äàííûå î òîì, ÷òî íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûì
äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïåðâîíà÷àëüíûõ âåðîÿòíîñòíûõ ïðåäñòàâëåíèé ÿâëÿåòñÿ
âîçðàñò, êîòîðûé ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóåò V�VII êëàññàì ðîññèéñêîé øêîëû
[1];

� óíèâåðñàëüíîñòü âåðîÿòíîñòíûõ
çàêîíîâ � èçó÷åíèå òåîðèè âåðîÿòíîñòåé ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ
åñòåñòâåííîíàó÷íûõ ïðåäñòàâëåíèé îá îêðóæàþùåì ìèðå, ÷òî ñêàçûâàåòñÿ íà
ðàçâèòèè ëè÷íîñòè øêîëüíèêà, íåçàâèñèìî îò òîãî, ÷åì îí áóäåò çàíèìàòüñÿ
â áóäóùåì;

� ìíîãîëåòíèé ïîëîæèòåëüíûé îïûò äðóãèõ ñòðàí, ãäå ïðåïîäàâàíèå
îñíîâ òåîðèè âåðîÿòíîñòåé, ñòàòèñòèêè, êîìáèíàòîðèêè âåä¼òñÿ ñ íà÷àëüíîé
øêîëû.

Êîíå÷íî, è
äî 2004 ãîäà ýëåìåíòû êîìáèíàòîðèêè, ñòàòèñòèêè è òåîðèè âåðîÿòíîñòåé
èçó÷àëèñü íà ôàêóëüòàòèâíûõ, êðóæêîâûõ çàíÿòèÿõ ñî øêîëüíèêàìè, íî ýòî
áûëè íåîáÿçàòåëüíûå çàíÿòèÿ, à èõ ñîäåðæàíèå îïðåäåëÿëîñü èíòåðåñàìè
è ïðåäïî÷òåíèÿìè ó÷èòåëÿ. Å. À. Áóíèìîâè÷, îòìå÷àåò ÷òî �íåñìîòðÿ íà
òî, ÷òî Ðîññèÿ äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè îñòàâàëàñü ïðàêòè÷åñêè åäèíñòâåííîé
ðàçâèòîé ñòðàíîé ìèðà, â øêîëüíîì êóðñå êîòîðîé îòñóòñòâóåò âåðîÿòíîñòíî-
ñòàòèñòè÷åñêàÿ ëèíèÿ, âñå ýòè ãîäû ïðîäîëæàëàñü ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ðàáîòà
ó÷åíûõ, ìåòîäèñòîâ, ïåäàãîãîâ ïî ïðåïîäàâàíèþ îñíîâ âåðîÿòíîñòè è
ñòàòèñòèêè â øêîëå� [3]. Ðåçóëüòàò ýòîé ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî íà
ñåãîäíÿøíèé äåíü âñå äîïóùåííûå ê èñïîëüçîâàíèþ ó÷åáíèêè ìàòåìàòèêè
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ñîäåðæàò âåðîÿòíîñòíî-ñòàòèñòè÷åñêóþ ëèíèþ. Èçó÷åíèå êîìáèíàòîðèêè,
ñòàòèñòèêè è òåîðèè âåðîÿòíîñòåé íà÷èíàåòñÿ â 5 èëè â 7 êëàññå â
çàâèñèìîñòè îò ñèñòåìû èçëîæåíèÿ, ïðèíÿòîé â ó÷åáíèêå, ïî êîòîðîìó
âåä¼òñÿ ïðåïîäàâàíèå. Îáó÷åíèå ñòîõàñòèêå óñëîâíî ìîæíî ðàçáèòü íà
òðè ýòàïà � ýòî ïðîïåäåâòè÷åñêèé (ïðèõîäèòñÿ íà 5 � 6 êëàññû, ó÷åíèêè
çíàêîìÿòñÿ ñ ïðè¼ìàìè ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé, ïðåäñòàâëåííîé â ôîðìå
òàáëèö è äèàãðàìì, ðåøàþò íåñëîæíûå êîìáèíàòîðíûå çàäà÷è), 7 � 9 (íà
ýòîò ýòàï ïðèõîäèòñÿ îñíîâíîé áëîê âåðîÿòíîñòíî-ñòàòèñòè÷åñêèõ çíàíèé)
è 10 � 11 êëàññû (íà ýòîì ýòàïå ïðîèñõîäèò ñèñòåìàòèçàöèÿ ïðîéäåííîãî
ìàòåðèàëà, èçó÷àþòñÿ òåîðåìû ñëîæåíèÿ è óìíîæåíèÿ âåðîÿòíîñòåé).
Çàäà÷è ñ âåðîÿòíîñòíûì ñîäåðæàíèåì ïðåäñòàâëåíû â çàäàíèÿõ ÎÃÝ, ÅÃÝ,
ìàòåìàòè÷åñêèõ îëèìïèàä.

Çàäà÷è âåðîÿòíîñòíî-ñòàòèñòè÷åñêîé ëèíèè â çàäàíèÿõ ÅÃÝ ïî ñâîåìó
ñîäåðæàíèþ � ýòî çàäà÷è íà ïðèìåíåíèå îïðåäåëåíèé âåðîÿòíîñòè
(êëàññè÷åñêîãî èëè ãåîìåòðè÷åñêîãî), çàäà÷è íà îïðåäåëåíèå âåðîÿòíîñòè
ïåðåñå÷åíèÿ ñîáûòèé (çàâèñèìûõ èëè íåçàâèñèìûõ), çàäà÷è íà âû÷èñëåíèå
âåðîÿòíîñòåé îáúåäèíåíèÿ ñîáûòèé (ñîâìåñòíûõ èëè íåñîâìåñòíûõ). Çàäà÷è
íà íàõîæäåíèå âåðîÿòíîñòåé â çàäàíèÿõ ÎÃÝ � ýòî, êàê ïðàâèëî, çàäà÷è
íà íåïîñðåäñòâåííîå ïðèìåíåíèå êëàññè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòè (íà
íàø âçãëÿä ýòè çàäà÷è ÿâëÿþòñÿ ÷ðåçìåðíî ïðîñòûìè äëÿ ó÷åíèêîâ 9-õ
êëàññîâ).

Â óñëîâèè ëþáîé çàäà÷è íà âû÷èñëåíèÿ âåðîÿòíîñòè ïî êëàññè÷åñêîé
ñõåìå âñåãäà ïîäðàçóìåâàåòñÿ íåêîòîðûé ýêñïåðèìåíò, êîòîðûé íàäî
îñìûñëèòü, ïðîäóìàòü âàðèàíòû åãî îñóùåñòâëåíèÿ, à óæå ïîñëå ýòîãî ìîæíî
ïðèñòóïàòü ê ïîäñ÷¼òó ýëåìåíòàðíûõ èñõîäîâ ýêñïåðèìåíòà, ñëåäÿ çà òåì,
÷òîáû èñõîäû áûëè ðàâíîâîçìîæíûìè. Äàëåå ñëåäóåò ïîäñ÷èòàòü ÷èñëî òåõ
èñõîäîâ, ïðè êîòîðûõ ïðîèçîéä¼ò èíòåðåñóþùåå ñîáûòèå, è âû÷èñëèòü åãî
âåðîÿòíîñòü. Èãíîðèðîâàíèå îäíîãî èç ýòàïîâ ðåøåíèÿ çàäà÷è, èç-çà íåõâàòêè
âðåìåíè èëè ïî äðóãèì ïðè÷èíàì, ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî øêîëüíèêè ïîïðîñòó
ìàíèïóëèðóþò ÷èñëîâûìè äàííûìè çàäà÷è, ïîäñòàâëÿÿ èõ â ôîðìóëó, èñõîäÿ
èç ñîîáðàæåíèé, ÷òî îòâåò íå äîëæåí ïðåâîñõîäèòü åäèíèöû, à ñòàëêèâàÿñü
ñ áîëåå ñëîæíûìè çàäà÷àìè, íå ñïðàâëÿþòñÿ ñ íèìè, òåðÿÿ èíòåðåñ.

Øêîëüíèêàì 10�11 êëàññîâ � ó÷àñòíèêàì ëåòíåé ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé
øêîëû ïðè Äàëüíåâîñòî÷íîì ôåäåðàëüíîì óíèâåðñèòåòå â ãîðîäå Óññóðèéñêå
� áûëà ïðåäëîæåíà ñëåäóþùàÿ çàäà÷à.

Çàäà÷à. Íà ñîðåâíîâàíèÿõ âûñòóïàþò êîìàíäû � ïî îäíîé èç êàæäîé
èç çàÿâëåííûõ øêîë. Ïîðÿäîê âûñòóïëåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ æðåáèåì. Êàêîâà
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âåðîÿòíîñòü, ÷òî êîìàíäà øêîëû íîìåð 15 áóäåò âûñòóïàòü ïîñëå êîìàíäû
øêîëû 44, êîìàíäà øêîëû 12 áóäåò âûñòóïàòü ïîñëå êîìàíäû øêîëû íîìåð
15, íî ïåðåä êîìàíäîé øêîëû íîìåð 1?

Ìíåíèÿ øêîëüíèêîâ ðàçäåëèëèñü. ×àñòü øêîëüíèêîâ ïîñ÷èòàëà, ÷òî
äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è íå äîñòàòî÷íî äàííûõ, òàê êàê â óñëîâèè íå ñêàçàíî,
ñêîëüêî øêîë ïðèíÿëè ó÷àñòèÿ â ñîðåâíîâàíèÿõ. Íåêîòîðûå øêîëüíèêè
ñðàâíèòåëüíî áûñòðî íàçâàëè âåðíûé îòâåò � âåðîÿòíîñòü èíòåðåñóþùåãî
ñîáûòèÿ P = 1/24 ≈ 0, 04. Îäíàêî, ïðè ýòîì ïîëàãàëîñü, ÷òî êðîìå
êîìàíä íàçâàííûõ øêîë, äðóãèõ ó÷àñòíèêîâ ìîæíî âîîáùå íå ïðèíèìàòü
â ðàñ÷¼ò. Òàêèì îáðàçîì, ÷åòûðå êîìàíäû ìîæíî ïåðåñòàâëÿòü ìåæäó ñîáîé
24 ñïîñîáàìè, è òîëüêî îäèí ñïîñîá áëàãîïðèÿòåí. Òàêèå ðàññóæäåíèÿ íå
ñîãëàñóþòñÿ ñ êëàññè÷åñêèì îïðåäåëåíèåì âåðîÿòíîñòè, è, ñòðîãî ãîâîðÿ,
èõ íåëüçÿ ñ÷èòàòü ïðàâèëüíûìè. Èñïûòàíèå ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñëó÷àéíûì
îáðàçîì îïðåäåëÿåòñÿ ïîðÿäîê âûñòóïëåíèÿ íåñêîëüêî êîìàíä (îáîçíà÷èì èõ
÷èñëî k, k > 4), ÷èñëî âñåâîçìîæíûõ ýëåìåíòàðíûõ èñõîäîâ èñïûòàíèÿ k!
(k! 6= 24 ïðè k 6= 4), à ÷èñëî áëàãîïðèÿòíûõ èñõîäîâ âîâñå íå ðàâíî îäíîìó.

Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî â äðóãîé ðàç, â äðóãîé ãðóïïå øêîëüíèêîâ,
ó÷àùèåñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî ïðèøëè ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî îòâåò äåéñòâèòåëüíî
íå çàâèñèò îò ÷èñëà ïðåäñòàâëåííûõ êîìàíä, â õîäå ðåøåíèÿ àíàëîãè÷íîé
çàäà÷è.

Çàäà÷à. Íà ïîëêå â ñëó÷àéíîì ïîðÿäêå ðàññòàâëåíî k êíèã, ñðåäè
êîòîðûõ ÷åòûðå òîìà ïðîèçâåäåíèé îäíîãî àâòîðà. Íàéòè âåðîÿòíîñòü, ÷òî
ýòè òîìà ðàñïîëîæåíû â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ èõ íîìåðîâ ñëåâà íà ïðàâî (íî
íå îáÿçàòåëüíî ðÿäîì).

Çäåñü ïðîâîäèëèñü âïîëíå ñòðîãèå ðàññóæäåíèÿ. Ñîáûòèå A, âåðîÿòíîñòü
êîòîðîãî òðåáóåòñÿ âû÷èñëèòü ñîñòîèò â òîì, ÷òî ÷åòûðå òîìà áóäóò
ðàñïîëîæåíû â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ íîìåðîâ (íî íå îáÿçàòåëüíî äðóã çà
äðóãîì). Äëÿ ïîäñ÷¼òà ÷èñëà áëàãîïðèÿòíûõ èñõîäîâ ïðåäëàãàëîñü ñíà÷àëà
ïîñòàâèòü íà ïîëêó ÷åòûðå òîìà â óêàçàííîì ïîðÿäêå, ïîñëå ýòîãî
ðàñïîëîæèòü îñòàâøèåñÿ (k − 4) êíèãè. Ïåðâóþ èç îñòàâøèõñÿ êíèã ìîæíî
ðàñïîëîæèòü 5 ñïîñîáàìè, âòîðóþ � 6, ... , (k − 4)-þ � k ñïîñîáàìè, äàëåå
áûëî íàéäåíî m = 5× 6× ... × (k − 4), è, íàêîíåö, P (A) = 1/24.

Ïðîâîäÿ çàíÿòèÿ ñî øêîëüíèêàìè, ó÷àñòíèêàìè ëåòíåé ôèçèêî-ìàòåìà-
òè÷åñêîé øêîëû, ìû îáíàðóæèëè, ÷òî ñàì âîïðîñ îá îïûòå (ýêñïåðèìåíòå,
èñïûòàíèè), ïðîâåäåíèå êîòîðîãî ïðåäïîëàãàåòñÿ â óñëîâèÿõ çàäà÷è, ÷àñòî
âûçûâàåò íåäîóìåííåå ó ó÷àùèõñÿ (�êàêîé îïûò?�), íî åñëè íåò îïûòà,
òî êàê ïîäñ÷èòàòü ÷èñëî èñõîäîâ îïûòà? Íåðåäêî ó÷àùèåñÿ ïóòàþòñÿ
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â òåðìèíîëîãèè, íå äåëàÿ ðàçëè÷èé ìåæäó ïîíÿòèÿìè �èñïûòàíèå� è
�ñëó÷àéíîå ñîáûòèå�.

Ïðè ôîðìèðîâàíèè ïðåäñòàâëåíèé î âåðîÿòíîñòè ñëó÷àéíîãî ñîáûòèÿ â
êëàññè÷åñêîé ñõåìå âàæíî, ÷òîáû ó÷àùèìèñÿ áûëî äîñòèãíóòî ïîíèìàíèå
ñëåäóþùèõ ñòîðîí îïðåäåëåíèÿ:

� ×èñëî âñåõ ðàâíîâîçìîæíûõ èñõîäîâ îïûòà n çàâèñèò îò òîãî, êàêàÿ
ìîäåëü îïûòà, î êîòîðîì èä¼ò ðå÷ü â çàäà÷å, áóäåò ïîñòðîåíà ïðè å¼ ðåøåíèè,
ðàçíûì ìîäåëÿì îäíîãî îïûòà îòâå÷àþò ðàçëè÷íûå çíà÷åíèÿ n.

� Áëàãîïðèÿòíûå èñõîäû âûáèðàþòñÿ èç ïîñòðîåííîãî ìíîæåñòâà
ðàâíîâîçìîæíûõ èñõîäîâ, ÷èñëî áëàãîïðèÿòíûõ èñõîäîâ m èçìåíÿåòñÿ ñ
èçìåíåíèåì n.

� Âåðîÿòíîñòü ðàññìàòðèâàåìîãî ñëó÷àéíîãî ñîáûòèÿ íå ìåíÿåòñÿ â
çàâèñèìîñòè îò òîãî êàê ïîñòðîåíà ìîäåëü îïûòà.

� Îïðåäåëÿÿ âåðîÿòíîñòü, ìû îïðåäåëÿåì êîëè÷åñòâåííîå âûðàæåíèå
âîçìîæíîñòè íàñòóïëåíèÿ ñëó÷àéíîãî ñîáûòèÿ.

Ðàññìîòðèì ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ñëåäóþùóþ çàäà÷ó.

Çàäà÷à. Â êëàññå 20 ó÷åíèêîâ. Ñ ïîìîùüþ æðåáèÿ íàäî âûáðàòü òð¼õ
ó÷åíèêîâ, êîòîðûì äîñòàíóòñÿ áèëåòû â òåàòð. Àíàòîëèé õîòåë áû ïîéòè â
òåàòð, íî îí ïîä÷èíÿåòñÿ æðåáèþ. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî Àíàòîëèé
ïîéä¼ò â òåàòð?

Ðåøàÿ çàäà÷ó, ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî Àíàòîëèé ñëó÷àéíûì îáðàçîì
âûáèðàåò îäíó êàðòî÷êó èç äâàäöàòè ñ âèäó îäèíàêîâûõ, òðè èç êîòîðûõ
ïîìå÷åíû. Òîãäà n = 20, ïðè ýòîì m = 3, âåðîÿòíîñòü ñîáûòèÿ P (A) = 0, 15.

Ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî îïûò îñóùåñòâëÿåòñÿ èíà÷å. Íàïðèìåð, èìåþòñÿ
20 êàðòî÷åê ñ ôàìèëèÿìè ó÷åíèêîâ, ñëó÷àéíûì îáðàçîì èçâëåêàþòñÿ
3 êàðòî÷êè ñ ôàìèëèÿìè ó÷àñòíèêîâ æåðåáü¼âêè, êîòîðûå ïðîéäóò
â òåàòð. Òîãäà êàæäûé ýëåìåíòàðíûé èñõîä � ýòî ñî÷åòàíèå èç 20
ïî 3. Âñåãî ðàâíîâîçìîæíûõ èñõîäîâ n = C3

20 6= 20, èç íèõ
ðàññìàòðèâàåìîìó ñîáûòèþ áëàãîïðèÿòñòâóþò m = C2

19 6= 3. Çíà÷åíèÿ n, m
èçìåíèëèñü, âåðîÿòíîñòü, ðàçóìååòñÿ, íå èçìåíèëàñü. Çäåñü øêîëüíèêàì,
÷àñòî, ïðèõîäèòñÿ ïðåîäîëåâàòü ñëîæèâøèéñÿ ê ýòîìó âðåìåíè ñòåðåîòèï,
÷òî âñå âåëè÷èíû äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ îäíîçíà÷íî óñëîâèÿìè çàäà÷è.

Ïåðâûé ñïîñîá ðåøåíèÿ íå ñâÿçàí ñ êîìáèíàòîðíûìè ôîðìóëàìè è ñ
ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìåíåå òðóäî¼ìêèì. Øêîëüíèêàì, çà÷àñòóþ
êàæåòñÿ, ÷òî ïðîâîäèòü ïîäîáíûå ðàññóæäåíèÿ èçëèøíå, òàê êàê îòâåò ïî÷òè
î÷åâèäåí, îïóñêàÿ èõ, îíè ñâîäÿò ðåøåíèå çàäà÷è ê ôîðìàëüíîé ïîäñòàíîâêå
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äàííûõ â ôîðìóëó. Òàêîå íåîñìûñëåííîå ïðèìåíåíèå ôîðìóëû âû÷èñëåíèÿ
âåðîÿòíîñòè ïðèâåäåò ê íåâåðíîìó îòâåòó (13/76), ïðè ðåøåíèè, íàïðèìåð,
ñëåäóþùåé çàäà÷è.

Çàäà÷à. Ïåðåä íà÷àëîì ïåðâîãî òóðà ÷åìïèîíàòà ïî òåííèñó ó÷àñòíèêîâ
ðàçáèâàþò íà ïàðû ñ ïîìîùüþ æðåáèÿ. Âñåãî â ÷åìïèîíàòå ó÷àñòâóþò 76
òåííèñèñòîâ, ñðåäè êîòîðûõ 13 ó÷àñòíèêîâ èç Ðîññèè, â òîì ÷èñëå Ðîìàí
Èññàåâ. Íàéäèòå âåðîÿòíîñòü, ÷òî â ïåðâîì òóðå Ðîìàí áóäåò èãðàòü ñ êàêèì-
íèáóäü òåííèñèñòîì èç Ðîññèè [5, ñ. 22].

Çàäà÷à ó÷èòåëÿ � ïîìî÷ü
ó÷åíèêó îòûñêàòü íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûé ñïîñîá ðåøåíèÿ çàäà÷è, íî âñÿêîå
ðåøåíèå äîëæíî áûòü ìàòåìàòè÷åñêè îáîñíîâàíî, ïîíÿòíî ó÷åíèêó. Îñîçíàâ
âñå òîíêîñòè êëàññè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòè, åãî ãëóáèíó, îâëàäåâ
óìåíèåì ñòðîèòü âåðîÿòíîñòíóþ ìîäåëü ïî óñëîâèÿì çàäà÷è, ó÷åíèê óñïåøíî
ñïðàâèòñÿ è ñ áîëåå ñëîæíûìè è èíòåðåñíûìè çàäàíèÿìè. Ôîðìàëüíûé
ïîäõîä ê ðåøåíèþ çàäà÷ íà âû÷èñëåíèå âåðîÿòíîñòåé, êîìáèíàòîðíûõ çàäà÷
ãóáèò ñàìó èäåþ âêëþ÷åíèÿ âåðîÿòíîñòíî-ñòàòèñòè÷åñêîé ëèíèè â øêîëüíûé
êóðñ ìàòåìàòèêè, îñíîâíàÿ öåëü êîòîðîé çàëîæèòü îñíîâû âåðîÿòíîñòíîé
èíòóèöèè, ñòàòèñòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ.

Âåðîÿòíîñòíî-ñòàòèñòè÷åñêàÿ ëèíèÿ ïðåäñòàâëåíà â øêîëüíûõ ó÷åáíèêàõ
òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñíà÷àëà èçëàãàåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêèé ïîäõîä ê ïîíÿòèþ
âåðîÿòíîñòè, îñíîâàííûé íà çäðàâîì ñìûñëå è æèçíåííîì îïûòå, çàòåì
èçó÷àåòñÿ êëàññè÷åñêàÿ âåðîÿòíîñòíàÿ ñõåìà, è êðàòêî, íà ïðèìåðàõ,
îïèñàí ãåîìåòðè÷åñêèé ïîäõîä ê îïðåäåëåíèþ âåðîÿòíîñòè. Íà íàø âçãëÿä,
ãåîìåòðè÷åñêîìó îïðåäåëåíèþ âåðîÿòíîñòè îòâåäåíî íåçàñëóæåííî ìàëî
ìåñòà â êóðñå øêîëüíîé ìàòåìàòèêè. Îòìåòèì íåêîòîðûå ïîëîæèòåëüíûå
ìîìåíòû èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî îïðåäåëåíèÿ.

Âî-ïåðâûõ, çàäà÷è íà ãåîìåòðè÷åñêèå âåðîÿòíîñòè, ïîçâîëÿþò óñòàíîâèòü
ñâÿçü ìåæäó òåìàìè âåðîÿòíîñòíî-ñòàòèñòè÷åñêîé ëèíèè è òåìàìè êóðñà
ãåîìåòðèè. Íà êóðñàõ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ó÷èòåëåé ìàòåìàòèêè íå
ðàç ïðèõîäèëîñü ñëûøàòü ìíåíèå ó÷èòåëåé î òîì, ÷òî òåìû âåðîÿòíîñòíî-
ñòàòèñòè÷åñêîé ëèíèè ïðåäñòàâëåíû íåñêîëüêî îáîñîáëåííî îò äðóãèõ òåì è
ó÷èòåëÿì ïðèõîäèòñÿ èçûñêèâàòü âîçìîæíîñòü ñâÿçàòü äðóãèå òåìû àëãåáðû
è ãåîìåòðèè ñ ýëåìåíòàìè òåîðèè âåðîÿòíîñòåé è êîìáèíàòîðèêè.

Âî-âòîðûõ, ýòî îïðåäåëåíèå äà¼ò ãåîìåòðè÷åñêóþ èíòåðïðåòàöèþ ñàìîãî
ïîíÿòèÿ �âåðîÿòíîñòü�.

Â-òðåòüèõ, ìîæíî ïðèâåñòè áîëüøîå ÷èñëî ðàçíîîáðàçíûõ çàäà÷, íå
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èìåþùèõ íèêàêîãî îòíîøåíèÿ ê ãåîìåòðèè, êîòîðûå ðåøàþòñÿ òîëüêî ñ
èñïîëüçîâàíèåì ãåîìåòðè÷åñêèõ âåðîÿòíîñòåé.

Ãåîìåòðè÷åñêèé ïîäõîä ê îïðåäåëåíèþ âåðîÿòíîñòè íàðÿäó ñ òîëêîâàíèåì
âåðîÿòíîñòè êàê ÷àñòîòû ñîáûòèÿ ñïîñîáñòâóåò ïîíèìàíèþ óäèâèòåëüíîé
ñâÿçè ìàòåìàòèêè ñ ïðîöåññàìè, ïðîèñõîäÿùèìè â îêðóæàþùåì ìèðå.

Ïðèâåä¼ì
çäåñü òîëüêî íåñêîëüêî ïðèìåðîâ çàäà÷ íà ïðèìåíåíèå ãåîìåòðè÷åñêîãî
îïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòè, ðåøàÿ êîòîðûå ìîæíî îðãàíèçîâàòü ïîâòîðåíèå
ñâîéñòâ èçó÷åííûõ ôóíêöèé, ñâîéñòâ ìîäóëÿ, ãðàôè÷åñêîãî ñïîñîáà ðåøåíèÿ
íåðàâåíñòâ ñ äâóìÿ íåèçâåñòíûìè, ôîðìóë äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïëîùàäåé,
ïîñòðîåíèå ãðàôèêîâ ôóíêöèé.

Çàäà÷à.Ê ïðàçäíèêó Âèííè-Ïóõ ïîëó÷èë 1000 ãðàìì ì¼äà, Êðîëèê � 300
ãðàìì, à Ïÿòà÷îê � 100 ãðàìì ì¼äà. Â íåêîòîðûé ñëó÷àéíûé ìîìåíò âðåìåíè
Âèííè-Ïóõ îáíàðóæèë, ÷òî åãî ì¼ä çàêîí÷èëñÿ, è ïðåäëîæèë äðóçüÿì èãðó.
Åñëè â ýòîò ìîìåíò ó Ïÿòà÷êà ì¼äà áîëüøå ÷åì ó Êðîëèêà, òî âûèãðûâàåò
Ïÿòà÷îê, åñëè ó Êðîëèêà ìåäà áîëüøå ÷åì òðè ðàçà ïî ñòîëüêî, ñêîëüêî ó
Ïÿòà÷êà, òî âûèãðûâàåò Êðîëèê. Âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ âûèãðûâàåò
Âèííè-Ïóõ. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü, ÷òî âûèãðàåò Âèííè-Ïóõ?

Çàäà÷à [2, ñ. 99]. Êîëÿ è Îëÿ äîãîâîðèëèñü âñòðåòèòüñÿ â Öåíòðàëüíîì
ïàðêå. Ïðèøåäøèé ïåðâûì æäåò äðóãîãî â òå÷åíèå 30 ìèíóò, ïîñëå ÷åãî
óõîäèò. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü, ÷òî îíè âñòðåòÿòñÿ?

Ýòó êëàññè÷åñêóþ çàäà÷ó î âñòðå÷è óìåñòíî äîïîëíèòü ñëåäóþùåé
çàäà÷åé.

Çàäà÷à. Â óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà, îïèñàííîãî â ïðåäûäóùåé çàäà÷å
íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî Êîëÿ æäàë Îëþ îáóñëîâëåííîå âðåìÿ, íî âñòðå÷à
íå ñîñòîÿëàñü. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî Îëå íå ïðèøëîñü æäàòü Êîëþ.
Íàéòè âåðîÿòíîñòü, ÷òî âñòðå÷à ñîñòîÿëàñü, íî ïðè ýòîì Êîëå ïðèøëîñü
æäàòü Îëþ íå áîëüøå ÷åòâåðòè ÷àñà.

Çàäà÷à. Çíà÷åíèÿ k è b ðàâíîâîçìîæíû â êâàäðàòå |k| 6 2, |b| 6 2.
Íàéòè âåðîÿòíîñòü, ÷òî àáñöèññà òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé y = kx + b ñ
îñüþ Ox áîëüøå 1?

Çàäà÷à. Çíà÷åíèÿ b è c ðàâíîâîçìîæíû â êâàäðàòå |b| 6 1, |c| 6 1.
Íàéòè âåðîÿòíîñòü, ÷òî êâàäðàòíûé òð¼õ÷ëåí x2 + 2bx+ c íå èìååò êîðíåé.
Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî êîðíè êâàäðàòíîãî òð¼õ÷ëåíà x2 + 2bx + c
íåïîëîæèòåëüíû.

Äåìîíñòðàöèÿ ïðèêëàäíîãî çíà÷åíèÿ âåðîÿòíîñòíî-ñòàòèñòè÷åñêîãî
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ìàòåðèàëà, åãî ñâÿçè ñ äðóãèìè òåìàìè øêîëüíîé ìàòåìàòèêè ñïîñîáñòâóåò
âîñïðèÿòèþ ýòîãî, ñðàâíèòåëüíî íîâîãî äëÿ ðîññèéñêîé øêîëû, ìàòåðèàëà
êàê ñîñòàâíîé ÷àñòè øêîëüíîé ìàòåìàòèêè, à íå èçîëèðîâàííîãî, íàâÿçàííîãî
èçâíå ôðàãìåíòà.

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî íàêîïëåííûé îïûò ïðåïîäàâàíèÿ ýëåìåíòîâ
òåîðèè âåðîÿòíîñòåé, êîìáèíàòîðèêè ñâèäåòåëüñòâóåò î äîñòóïíîñòè ýòîãî
ìàòåðèàëà è èíòåðåñå, êîòîðûé îí âûçûâàåò ó øêîëüíèêîâ. Èçó÷åíèå
ìàòåðèàëà âåðîÿòíîñòíî-ñòàòèñòè÷åñêîé ëèíèè
ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ ñîîòâåòñòâóþùåãî ñëîâàðÿ ó÷åíèêà, ðàçâèòèþ
êîììóíèêàòèâíûõ ñïîñîáíîñòåé, ðàçâèòèþ óìåíèé àíàëèçèðîâàòü ñèòóàöèþ,
ïðèíèìàòü îáîñíîâàííîå ðåøåíèå â óñëîâèÿõ ìíîãîâàðèàíòíîñòè âûáîðà.

Âåðîÿòíîñòíî-ñòàòèñòè÷åñêàÿ ëèíèÿ øêîëüíîãî
êóðñà ìàòåìàòèêè ïîäãîòàâëèâàåò øêîëüíèêîâ ê âîñïðèÿòèþ êóðñà òåîðèè
âåðîÿòíîñòåé è ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè âûñøåé øêîëû.
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